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BUYDKSEHIR KONYA BUYUKSEHIR BELEDIYEST

BELEDIVES m:?‘

TR 52 Karaman-Konya Duzey Il Bolgeleri Kalk nma Program
KUCUK OLCEKL ALTYAPI Hibe Program

¢me ve Kullanma Suyu Uretim Tesislerinin Geli tirilmesi Projesi
(SCADA Sistemi)

Avrupa Birli ince TRA2, TR72, TR52 ve TRB1 Dlzey 2 Kalk nma
Program Kiigiik Olcekli Altyap Program na, Konya Biiyik ehir Belediyesi Su
ve Kanalizasyon daresi olarak “¢me ve Kullanma Suyu Uretim Tesislerinin
Geli tirilmesi” projesi ile 17 Temmuz 2006 tarihinde muracaatmz yapIm tr.
Hazine Miuste arl Merkezi Finans ve hale Birimince yurttilen proje
de erlendiriimeleri 29 Kas m 2006 tarihinde sonuglanm ve projemizle ilgili
hibe karar ag¢ klanm tr. 06 Aral k 2006 tarihinde de hibe ile ilgili olarak Hazine
Muste arl Merkezi Finans ve hale Birimi ile s6zle me imzalanm tr.

lgili proje Konya miucavir alan icinde belediyemize ait mevcut kuyu, depo
ve pompa istasyonlar m z aras ndaki kumanda ve kontrol ile ilgili otomasyon
(SCADA) cal malar n kapsamaktadr.

Suda tmn ve ydnetimini bilgisayar tabanl bir sistem arac| vyla, tek bir
merkezden yapmak suretiyle, su Uretimi ve da tm CGzerinde hakimiyet ve
surekli denetim mumktn olmaktad r. Bu sistemler su kaynaklar n daha verimli
kullanmak, su da tmn merkezi olarak izleyebilmek ve yonetebilmek, ortaya
¢ kan sorunlardan an nda haberdar olup midahale edebilmek ve bu sayede
malzeme, enerji, i glcl ve zaman tasarrufu sa lamak icin yaygn olarak
kullan Imaktad r.

Konya ilinde ya ayan ve su hizmetlerinden faydalanan vatanda lar m za
kesintisiz ve sa | kl sutemini sa lamak i¢cin Konya muicavir alan icinde ¢me ve



kullanma suyu pompaj, depolama ve da tm tesisleri denetim ve zleme
sisteminin kurulmas amaclanm tr. Proje ile 201 adet tesisin tek merkezden
kumanda ve kontroli amacglanmaktadr. Daha o6nce kurulan Hasankoy
bdlgesine ait kumanda ve kontrol k sm ile birlikte yakla k 255 adet tesisimiz
tek mekrezden kumanda ve kontrol edilebilecektir.

PROJE KAPSAMI: SCADA Merkezi (KOSK 7.kat)
223 adet derin kuyu
13 adet depo
5 adet pompa istasyonu
13 adet terfi istasyonu
1 adet manevra istasyonu

Projenin Toplam Maliyeti:
1.802.675,00 Euro
Avrupa Birli i Katk s:
901.337,50 Euro (%50)
Konya BuyUk ehir Belediyesi Katk s :
901.337,50 Euro (%50)

Proje Faaliyetleri

Yuklenici taraf ndan yap lacak i ler;
Sistemin projelendirmesi,

leti im altyap s n n tesisi,

Kontrol merkezi donan m ,

Saha enstrimanlar tesisi,

Devreye alma..

Proje finansman nn % 50 sinin AB ve TC Hikumetince sa land , proje
uygulamalar sras ndayaz| ve gorselileti im araclar yla duyurulacakt r.

Tan t m faaliyetleri ehrin de i ik yerlerindeki 10 bilboard ve 3 adet yerel
gazete ile proje ba lang c ve bitiminde yap lacakt r. Ayr ca SCADA merkezinin
ac | 2007 eb-i Arus torenleriyle birlikte hikimet erkdnnn katlmyla
gercekle tirilmesi di Unulmektedir.



Proje sonuclar, devreye almai leminden sonra izlenmeye al nacak olan;

do rulanabilir ba ar gostergeleriyle ortaya konacakt r.

Toplama, depolama ve pompaj tesislerimizin %80'inde insan odakl
yonetimden teknolojik imkanlarla otomatik yénetim sistemine gecilecektir.

Ula m, personel ve malzeme giderleri toplam ndan %10 tasarruf
sa lanacaktr.

Hizmetlerimizden faydalanan vatanda lar m zn memnuniyeti % 5 artacaktr.

Tesislerimizin i letme maliyetleri %5 azalacakt r.

Pompaj tesislerimizde meydana gelen ar zalar n, bak m ve onar m
maliyetlerinden % 10 tasarruf sa lanacaktr.

Pompaj tesislemizde tuketilen elektrik enerjisinden %10 tasarruf
sa lanacaktr.

¢cme ve kullanma suyu da tm ebekesinde kay p ve kacak oran % 5
du drulecektir.



Surduaralebilirlik
Kurulacak sistem a¢ k mimari yap da (Open Architectural) oldu undan istenilen
geni lemeye ve ilavelere imkan verecektir. Mevcut sistemin kurulacak sisteme
entegrasyonunun sa lanmas da bu sayede mumkin olacaktr.
Gelecekte yap lacak baraj hatlar , havza d ndan su temini gibi projeler
nedeniyle iptal edilmesi muhtemel istasyonlarda kullan lan her tirli donan m n
montaj ve yaz | m geli tirmeleri kendi personellerimiz taraf ndan
yap laca ndan ilave bir maliyet gerektirmeden ilgili baraj hatlar ve ebeke
yonetiminde kullan larak yat r m n zayi olmas enge llenecektir.
Projenin yuratulebilmesi icin gerekli personel ve finans kaynaklar KOSK Genel
Mudurli Umizde mevcuttur.
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KONYA CME VE KULLANMA SUYU URET M TES SLER
GEL TRLMES (SCADA) PROJES
SCADA NED R?

1-GENEL

SCADA terimi ngilizce Supervisory Control And Data Acquisition
kelimelerinin ilk harflerinden olu an Merkezi Denetim ve Bilgi Toplama
Sistemidir.

SCADA Sistemleri, su kaynaklar n daha verimli kullanmak, su da tmn
merkezi olarak izleyebilmek ve ydnetebilmek, ortaya ¢ kan sorunlardan an nda
haberdar olup mudahale edebilmek i¢cin yayg n olarak kullan Imaktad r.

Suda tmn ve yonetimini bilgisayar tabanl bir sistem arac| yla, tek bir
merkezden yapmak suretiyle, su Uretimi ve da tm (zerinde hakimiyet ve
surekli denetim mimkun olmaktad r.

2- SCADA'NIN GEREKL L

Kdyden kente gbclin yo unla mas yla her gecen gin buyldyen ve nifusu
1 milyona yakla an Konya kentinin su ihtiyac, 228 adet derin kuyu, 38 adet
toplam 186.700 m3 kapasiteli depo, 18 adet pompa istasyonu ve 1 adet
barajdan temin edilmektedir.

Cok geni bir co rafi alana yaylm su Uretim ve da tm sisteminin
kontrolintn zorlu u sebebiyle, Uretim kaynaklar ile da tm hattnn surekKli
izlenmesi gerekmektedir. SCADA sisteminin kurulmas yla; veri ileti iminin h zl ,
guvenilir ve planl olmas na ilave olarak sistemin sa layaca tasarruflar nedeni
ile Konya Metropol alan iginde bir SCADA sisteminin kurulmas amaclanm tr.

3- SCADA KAPSAMI

SCADA sistemi ba | ca tc ana bile enden olu acakt I
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SCADA MEREET|

a-  Yerel Birimler

Saha Uzerinde o6lcim yapImas veya denetlenmesi istenen noktalara
yerle tirilecek RTU (Remote Terminal Unit ) cihazlar yla gereksinim duyulan
tum Olcim ve denetleme i levleri yerine getirilecektir.

RTU’lar tim 6lcim sonuglar ile cihazlarn cal ma durumlarn merkeze
bildirir ve merkezden gelen komutlar icra ederler. Programlanabilir RTU’lar n
secilmesi ile merkezin goérevlerinin bir ksmnn RTU’lara aktar m ve boylece
merkezin i lem ydkianun hafifletimesi mamkunddr. Bu tir RTU’lar ile; yaz I m,
donan m, 6lcim sonuclar nn test edilmesi, program ve mantk cergcevesinde
karar vererek yaptr m uygulamas (vana kapatmak gibi ) ve gerekli gorilen
hallerde yine program mant icerisinde alarm uretmesi mumkundir. Sahaya
yerle tirilmi yerel enstrimanlar ile istenen Olcimlerin yap Imas sa lanr.

b-  Merkez Birim

Sahadan gelen bilgilerin topland , izlendi i, de erlendirildi i ve
sakland birimdir. Uygun yapda ve sayda bilgisayardan, veri aktarma
cihazlar ndan ( Modem gibi ), veri i leme Unitelerinden (RTU ) ve izleme
birimlerinden ( Mimik Pano ve saha enstiimanlar ) olu ur.

SCADA Merkezi; su yonetim kararlarnn, su trafi ine mudahale
kararlar nn, alarm de erlendirmelerinin ve konfiglrasyonlarnn yap Id
birimdir.



C- leti im Ortam

Telli, telsiz, 6zel kablolarla ve uydu aracl ile yap labilen veri ileti im
ortamdr. Konya ili igcin mevcut altyap ya uygun olmas amacyla ve telsiz
sistemin telli sisteme gobre avantajlar da g6z 6nine al narak telsiz ileti im
ortam secilmi tir. Telsiz ileti im ortam yatrm maliyeti a¢csndan di er
sistemlere gore (GPRS, kablo, telefon gibi) yiksek olmas na ra men, i letme
maliyeti a¢c s ndan di er sistemlere goére ucuzdur. Veri ileti imi; haberle me
protokolt ile (ileti im dili ) olacaktr.

4- ZLENECEK DE ERLER

SCADA sistemi kapsam nda belirlenen 540G mevcut olmak Ulzere
255 adet RTU cihaz yla ile yap lacak olctimler sonucu al nacak veriler:
Elektriksel Olgiim De erleri:
Ak m 6lciim de erleri
a- Her pompada R- S- T faz ak mlar dlcuimu
b- Baz istasyonlar n ana enerji giri lerinde R- S- T faz ak m 6lcimu
Gerilim 6lciim de erleri
a- Her pompada R-S-T faz — faz aras gerilim olcuimi
b- Baz istasyonlar n ana enerji giri inde R- S- T faz — faz aras gerilim
Olcumu
c- Aktlator motorlar ana besleme R-S-T faz- faz aras gerilim 6lgimu



d- Elektrik motorlar ana besleme R-S-T faz — faz aras gerilim 6lgcimu

Aktif-Reaktif gtic 6lciim de erleri

a- Her pompada anl k aktif giic dlcimu ve reaktif gic ile cos ;y ve tan
oranlar tesbiti

b- Baz istasyonlar n ana enerji giri inde anl k aktif gti¢ 6lgctimu

Kimyasal Olciim De erleri: (Ar tma tesisleri igin)

1- Klor dlgim

2- PH olcimu

3- Bulan kI k dlgim

4- letkenlik dlcimu

5- Cozinmu oksijen Olcuimi

Fiziksel Olguim De erleri
1- Debi dlcimu
2- Bas n¢ Olcumi
3- Seviye 6lcimu
4- Motor govde s cakl k dlgimu
Konumsal De erler:

1- Vana pozisyon geri besleme sinyal bilgisi

2- stasyon kap s veya depo kapa ac k/kapal sinyali bilgisi
Alarmlar:

1- Belirlenen de erden yiksek de er alarm

2- Belirlenen de erden cok yuksek de er alarm

3- Belirlenen de erden du Uk de er alarm

4- Belirlenen de erden cok di Uk de er alarm

5- Bir 6nceki de erden a r sapma alarm

6- RTU, yaz | m ve dlcim cihaz nda ayk r durum olu mas alarm

7- Operatér izleme imkan

Di er Ckt De erleri:

Analog input olarak alnan bu de erlere ba ml olarak yazIm yolu ile
reaktif guc (anlk ve toplam), guc¢ faktort, toplam cal ma suresi gibi ¢ kt lar
uretilecektir. Ayr ca o istasyon icin gerekli olan ancak di er istasyonda yap lan
Olcumlerin de erleri de panolarda gosterilecektir.

Ayr ca enerji var/lyok, vana ac k/kapal, motor cal yor/duruyor, pano
kapa ac k/kapal gibi kontrol ¢ kt lar da izlenebilec ektir.

5- SCADA’'DAN BEKLENEN FAYDALAR

A- GUCU VE ZAMAN TASARRUFU
u anda Konya'da mevcut pompa istasyonlar, Kuyular ve Depolarda
istihdam edilen personel i lerin dizenli ak icin yeterli say da de ildir.
Tamamlanacak ve programlanm vyeni tesislerin devreye al nmas ile bu say
artacaktr. Bunun yan sra; da tm hatlarnn, depolarn kimi personel



bulundurulmayan pompa istasyonlarnn, ana ta yc hatlar Gzerindeki dlgiim
elemanlar n n ( Debimetre, bas n¢ 6lger, klor 6lciim cihazlar gibi ) ve kontrol
elemanlarnn ( vana, hidrant, vantuz gibi ) izlenmesi ve kontroll ile arza
giderici bak m cal malar nébetci ve gezici ekipler taraf ndan dizenli ve strekli
olarak yap Imaktad r.

Pompa Tesisleri ve depolardaki elemanlar taraf ndan yap lan rutin i ler (
Pompa durdurma, pompay devreye alma, vana uygulama, elektriksel, fiziksel
ve kimyasal o6lcim de erleri izlenmesi vb. ) SCADA sistemi ile elektronik
cihazlar taraf ndan yerine getirilerek otomatize edilecek ve SCADA merkezince
izlenebilecektir. Bu nedenlerle tesislerimizin %20’sinde (Operatér i istasyonlar -
Hasankdy, Aydnlk, Yazr, Akyoku artma gibi) eleman bulundurma
zorunlulu umuz olsa bile kimi tesislerimizde eleman bulundurma
zorunlulu umuz olmayacaktr. SCADA givenlik sistemleri ile tesisin i letim
guvenli isa lanabilecektir.

u anda ekiplerin i lerinin blyik ksmn olu turan 6lcim, test, kontrol,
vana uygulamalar gibi i levlerin SCADA sistemi taraf ndan yerine getiriimesi
sonucunda personelin, su da tm sisteminin iyile tirilmesi, yenilenmesi, daha
kicuk alanlarda ebeke kontroll, testler gibi daha 6zel amacgl i levlerde
go6reviendirilmesi ile i gucinin daha verimli kullan m sa lanacakt r.

Konya Buyuk ehir Belediyesi s nrlar icerisinde, ebeke uc¢ noktalar nda
belirlenmi 41 adet noktada dizenli olarak klor 6lcimi yapmak icin ekipler sevk
edilmektedir. SCADA sisteminin yaplandrimas ile bu olcim de erleri
bilgisayar Uzerinde izlenebilece inden, klor olciim ekiplerinin faaliyetleri, tamir
ve bakm Uzerinde yo unla trlacak ve cihazlarn dizenli bak mlarnn
yap Imas ile sa |kl sutemininde do abilecek aksakl klar n 6nline gecilecektir.

SCADA sisteminin givenirli i sayesinde insan hatas ve ihmalinden
kaynaklanan olaylar n dntine gecilebilecektir.

Ozellikle ana hatlarda olu an ar zalar n fark na var Ima, kayda al nma ve
ekiplerin olay mabhalline intikal slresi ksalacak ve arzaya zaman nda
muidahale sayesinde kay plar azalt lacakt r.

SCADA sistemi kapsam ndaki verilerin ortak kullan m ile faaliyetlerde
etkinlik, gtivenlik ve stratlilik sa lanacakt r.

B- ENERJ TASARRUFU:

Su temin ve da tmnda enerji sarfiyatlar takip edilerek, tarife
dénemlerine ba | olarak ucuz dbénem su depolamas yaplmas ve bas n¢
bolgelerine gore ebeke bas nc nn kontrol alt nda tutularak intiyaca goére su
uretim kaynaklar n n devreye al nmas ve devreden ¢ kar Imas suretiyle enerji
tasarrufuna gidilecektir. Su Uretiminin ve da tm nn 6rneklenmesi, similasyon
programlar ile uygun ve rantabl modellerin belirlenmesi; enerji maliyetlerinin
yan srazaman, i guci ve su kay plar n azaltacaktr.



SCADA Projesi ile uretilen m3 su ba na harcanan enerji miktar du ece i
gibi ayn zamanda Uretilen su ile tahakkuk edilen su miktar aras ndaki oran da
du ecektir.

C- SUKACAKLARININ ONLENMES NE KATKISI:

Su trafi inin, similasyon modelleriyle incelenmesi, ar iv bilgilerinin
istatistiksel de erlendiriimesi ve yaplacak test cal malar ile su da tm
uzerinde etkin ve sirekli bir denetim kurulacakt r. SCADA sistemi kapsam nn
geni letiimesi ile bdlgesel bazda su da tm Uzerinde denetim kurulmas ( Igili
bolgede uUretim miktar ve tahakkuk miktar kar la trmas) ile kacak 6nleme
faaliyetleri h zlanacak ve yaplacak tadilat, iyile tirme ve arza giderim
faaliyetleri ile kacak su miktar minimum seviyelere du Urtlecektir.

Depo seviyelerinin surekli izlenmesi ve kontroli ile depo ta malar
Onlenecek, su kayb ve cevreye verilen zarar n dntine gecilecektir.

D- SA LIKLISUTEM M N NDE DEVAMLILIK:

Klor, pH, iletkenlik, bulan klk gibi kimyasal 6lcim de erlerinin surekli
olarak kontrol alt nda tutulmas ile Konya'ya verilen suyun kalite guvencesine
sureklilik kazand r lacakt r.

Klor 6lcim ekiplerinin gbérev alanlar daraltlacak ve o6lcum hatalar
minimize edilecek, personelden kaynaklanan ihmal ve hatalarn o6Onlne
gecilecektir.

Yer alt su seviyeleri kontrol altnda tutulacak, periyodik olcimlerle
kuyular n kum, kirec, sertlik vb. de erleri incelenerek, tehlike arz edecek kuyular
dinlendirilecek, havza suyu stabil seviyede tutulacakt r.

E- MALZEME TASARRUFU:

Hidrolik ve elektriksel de erler ile motor/pompa godvde s caklklarnn
Olcimi ve izlenmesi sonucu, arzalar biyimeden ve motorlar yanmadan
midahale imkan do aca ndan pompa goOvdelerinin zarar gormesi ve
motorlar n n yanmas n n getirece i masraflar yontinden tasarruf sa lanacaktr.

Uretim kaynaklar n n siirekli takibi ve de erlendiriimesi ile gereksiz su
uretimi 6nlenecektir. SCADA sistemi icindeki elektronik cihazlarn ve yazlmn
yapt cihaz testleri ve olcim de erlerinin mukayesesi ile cihaz ar zalar
minimuma indirilerek sa |kl ¢cal malar temin edilecektir.

Tim mekanik ve elektriksel olciimler neticesinde k smi kestirimci bak m
faaliyetlerine katk da bulunacak ve bu yolla engellenen ar zalar neticesinde ¢ok
blyuk oranlarda malzeme, i ¢ilik, zaman ve enerji tasarrufu sa lanacaktr.



SONUC:

Dinyada yayg n olarak kullan Imakta olan otomasyon sistemleri ile; rutin
| ler ve gorevler, uygun mant kla olu turulan algoritmalar ¢ercevesinde cal an,
programlanabilir cihaz ve makineler taraf ndan icra edilmekte ve bu sayede
uretim, da tm, kontrol ve yonetim fonksiyonlarna hz ve guvenirlik
kazand r Imaktad r.

Tarkiye’de stanbul, Ankara, zmir, Kayseri, Bursa ve Gaziantep
Blyuk ehir Belediyeleri icme suyu Uretimlerini ve ksmi olarak da tm

ebekelerini SCADA sistemleri ile sa lamaktad r. Ayr ca Antalya ve Diyarbak r
Blyuk ehir Belediyeleri de SCADA'ya gecmektedir. Bu buyuk ehirlerin yan
sra bir cok il belediyeleri de yine SCADA sistemi ile tretim ve da tm
safhalar n denetlemektedirler. Ankara ve stanbul illeri SCADA projesine 1980’li
y llarda bas n¢ bdlgelerini ve pompa istasyonlarn ayr ayr ks mlara bdlerek
ihale etmi daha sonra bu ks mlar tek merkezden izlemek igin giri imde
bulunmu tur. Ancak parcalara boltinerek yap lan SCADA sistemleri donan m,
yaz |l m ve ileti im ortam farkl|klar nedeniyle birle tirilememi , ASK ve SK
yap lan sistemi sékerek 1998 y | nda komple yeni bir SCADA sistemi kurmu tur.
Da nk yapda ve parca parca yap lan SCADA sisteminin yat r m maliyetini;
yaz | m ve projelendirme a¢ s ndan da yakla k 2 katna ¢ kard go6rulmu tdr.
Bu nedenle SCADA projeleri bir batin olarak di tndlmeli ve komple olarak
ihale edilmelidir.

Tesislerin ve bas n¢ bolgelerinin birbirleri ile koordinesi su sarfiyat na ba |
olarak de i iklik arz etmektedir. Bunun sa |kl yap labilmesi; hepsinin bir
merkezden ayn anda izlenmesi ile mimkin olacaktr. Tesislerde; uretimle,
enerjiyle, tuketimle, ar zalarla, i cilikle ilgili istatistiki bilgiler mevcut halde
Istenilen seviyede elde edilememekte, dolays ile ileriye donuk karar ve
tedbirler almada s k nt cekilmektedir. SCADA sistemi ile ileriye donik al nacak
karar ve tedbirlerde de isabet kaydetme imkan do acaktr.

Mevcut su ebeke ve tesislerinin topluca birlikte izlenememesi, bilgi ve
verilerin ah slara ba | olarak de i mesi, i letmede istenilen rantabilitenin tam
olarak sa lanamamas na neden olmaktad r. Giinde bir defa kontrol edilebilen
tesislerde meydana gelecek enerji kesikli i veya her hangi bir ar zadan haber
al nmas bir sonraki kontrol saatine kadar veya vatanda lar m zdan su akmaz

ikayeti gelinceye kadar strmektedir. Bu gecen uzun zaman icinde depoda,

ebekede ve evlerin deposunda su tikenmi oldu undan ar zan n giderilmesi
ile tekrar cal an tesisin bo alan su haznelerini doldurmas zaman almakta bu
da vatanda n hakl ikayetine sebebiyet vermektedir.

Geli en ve buyuyen Konya icin, ileriye donik kararlara getirece i katk lar
yannda, su Uretim, da tm ve kontroline getirece i modernizasyon ve
tasarruflar nedeni ile de SCADA sisteminin kurulmas zorunlu ve kazancgl bir
yat r m olarak gorulmektedir.



Sistem devreye al nd ktan sonra a¢ k mimari yap da (Open Architectural)
oldu undan istenilen geni lemeye ve ilavelere imkan verecektir. Bu nedenle;
da tm hatlar ndaki ve kritk ebeke manevralarnn gerekti i yerlerdeki
vanalar n ve pompa istasyonlar n n surekli kontrolt ile biyuk ar zalar meydana
gelmeden engellenecektir. Buralara yerel kontrol enstriman ve merkezle
haberle me cihazlar n n ilavesiyle kontrol ve manevra yap labilecektir. Derin
kuyulara konulacak ultrasonik seviye sensorleri ile On-line olarak kuyunun statik
ve dinamik seviyesi Olcllebilecek, yer alt su rezervleri, pompa verim de erleri
ve Uretim miktarlar net anla labilecektir.

Gelecekte yap lacak baraj hatlar, havza d ndan su temini gibi projeler
nedeniyle iptal edilmesi muhtemel istasyonlarda kullan lan her turli donan mn
montaj ve yazlm geli tirmeleri kendi personellerimiz  taraf ndan
yap laca ndan ilave bir maliyet gerektirmeden ilgili baraj hatlar ve ebeke
yonetiminde kullan larak yat r m n zayi olmas enge llenecektir.



